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白馬岳より志賀高原方面の積乱雲(雷雲)

山
に
お
け
る

落
要
道
難
事
故
と
そ
の
対
策

域
所
　
邦
夫

山
の
雷
と
言
え
ば
必
ず
思
い
出
さ
れ
る
の

か
1
9
6
7
年
(
昭
和
4
2
年
)
8
月
1
日
の

長
野
県
松
本
深
志
高
校
の
北
ア
ル
プ
ス
西
穂

高
岳
独
標
付
近
に
お
け
る
落
雷
に
よ
る
大
き

な
遭
難
事
故
が
起
き
た
こ
と
で
あ
る
｡
こ
の

事
故
を
除
い
て
は
､
幸
に
も
大
き
な
落
雷
遭

難
事
故
は
起
き
て
い
な
い
が
､
そ
れ
で
も
戦

後
(
1
9
4
5
年
)
か
ら
2
0
0
9
年
ま
で

の
6
5
年
間
に
発
生
し
た
山
で
の
落
雷
に
よ
る

死
亡
遭
難
事
故
は
､
日
本
山
岳
文
化
学
会
遭

難
分
科
会
の
調
査
資
料
に
よ
る
と
3
4
件
あ
り
､

そ
の
内
訳
は
死
亡
者
H
人
が
1
件
､
2
人
が

3
件
､
1
人
が
2
8
件
と
な
っ
て
い
る
｡
死
亡

に
至
ら
な
い
ま
で
も
負
傷
を
負
っ
た
件
数
は

数
多
く
あ
る
も
の
と
推
察
さ
れ
る
｡

山
で
の
落
雷
に
よ
る
遭
難
事
故
は
､
他
の

原
因
に
よ
る
遭
難
事
故
よ
り
も
規
模
的
に
は

小
さ
い
た
め
(
少
人
数
)
目
立
た
な
い
が
､

山
全
体
と
し
て
は
相
当
の
件
数
に
達
し
て
い

る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
｡

落
雷
に
よ
る
遭
難
事
故
を
､
い
か
に
防
い

で
安
全
登
山
が
出
来
る
か
に
向
け
て
､
今
回

は
そ
の
落
雷
対
策
の
一
環
と
し
て
､
雷
知
識

の
一
部
と
雷
発
生
の
予
測
法
(
観
天
望
気
)
､

そ
し
て
雷
に
出
会
っ
た
場
合
の
対
策
等
に
つ

い
て
実
践
的
に
役
立
つ
よ
う
な
話
を
す
す
め

て
み
た
い
｡

(
山
岳
気
象
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
)
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鰭物博ど山

舎
画
展
　
｢
山
と
雷
｣
に
寄
せ
て

落
雷
の
発
生
と
山
で
の
対
築
城
所
　
邦
夫

-
.
は
じ
め
に

雷
の
発
生
す
る
条
件
は
大
気
の
上
層
に
寒
気
が
､

一
方
大
気
の
下
層
に
暖
気
が
あ
る
と
､
こ
れ
ら
に
温

度
差
が
生
じ
て
､
こ
の
温
度
差
が
大
き
い
ほ
ど
大
気

は
不
安
定
な
状
態
と
な
り
､
大
気
は
上
昇
気
流
が
発

生
し
て
強
ま
り
雲
を
作
っ
て
積
雲
か
ら
積
乱
雲
へ
と

発
達
す
る
｡

こ
の
積
乱
雲
を
別
名
｢
雷
雲
｣
と
い
い
､
積
乱
雲

の
雲
中
で
は
正
負
の
電
気
が
そ
れ
ぞ
れ
別
の
場
所
に

蓄
え
ら
れ
､
電
気
が
次
第
に
溜
ま
っ
て
く
る
と
正
電

荷
と
負
電
荷
の
部
分
に
電
位
差
が
生
じ
､
こ
の
中
間

に
あ
る
空
気
の
絶
縁
が
破
れ
て
火
花
放
電
が
生
じ
て

電
光
と
な
る
｡

雷
と
は
こ
の
電
光
を
伴
っ
た
現
象
の
総
称
で
､
一

般
的
に
は
電
光
､
雷
鳴
､
激
し
い
雨
を
含
め
た
現
象

を
い
う
｡

2
.
雷
の
種
類

1
)
熱
雷

代
表
的
な
熱
雷
は
晴
天
時
の
高
温
時
の
午
後
に
起

き
､
下
層
の
気
温
が
低
く
な
る
夕
方
頃
に
は
お
さ
ま

る
雷
｡
最
近
で
は
晴
天
時
の
午
後
に
限
ら
ず
､
夜
間

や
早
朝
､
午
前
に
お
い
て
も
雷
の
発
生
が
目
立
つ
｡

こ
の
雷
発
生
は
昼
夜
の
区
別
な
く
上
層
に
寒
気
が
入

っ
た
り
､
下
層
に
非
常
に
高
温
多
湿
な
暖
気
の
流
入

な
ど
が
あ
る
と
雷
が
発
生
し
や
す
い
｡

2
)
界
雷

活
発
な
不
連
続
線
に
伴
っ
て
発
生
す
る
華
中
で

も
代
表
的
な
雷
は
低
気
圧
に
伴
っ
た
活
発
な
寒
冷
前

線
に
伴
う
雷
で
､
寒
冷
前
線
の
通
過
前
後
に
伴
う
｡

発
雷
時
間
は
0
0

分
～
1
時
間
程

度
で
､
時
間
帯

は
不
規
則
｡

3
)
熱
界
雷

熱
雷
が
発
生

し
や
す
い
時
間

帯
に
界
雷
が
通

過
し
て
､
熱
雷

と
界
雷
と
の
勢

力
が
ミ
ッ
ク
ス

さ
れ
て
強
い
雷

が
長
時
間
続
く

傾
向
に
あ
る
｡

4
)
渦
雷

発
達
し
た
低
気
圧
や
熱
帯
低
気
圧
そ
し
て
台
風
な

ど
の
付
近
で
､
積
乱
雲
に
伴
っ
て
発
生
す
る
軍

3
.
雷
を
起
こ
す
気
象
要
因

1
)
安
定
度

安
定
度
と
は
上
層
､
下
層
の
大
気
の
温
度
差
が
要

因
で
､
こ
の
差
が
大

き
い
と
不
安
定
､
小

さ
い
と
安
定
｡
特
に

下
層
が
湿
潤
､
上

層
が
乾
燥
し
て
い
る

と
一
層
不
安
定
と
な

る
｡
2
)
上
昇
流

気
圧
の
谷
な
ど
の

上
昇
域
が
接
近
す
る

と
不
安
定
層
が
上
昇

し
､
積
雲
は
一
気
に

雷
雲
ま
で
に
発
達
す

る
｡
上
昇
域
は
不
達

続
線
や
気
圧
の
谷
に
伴
う
ほ
か
､
山
間
部
や
山
の
斜

面
で
も
起
こ
る
｡

3
)
日
変
化

午
前
か
ら
の
気
象
条
件
が
同
じ
で
あ
れ
ば
､
下
層

が
高
温
と
な
る
午
後
の
方
が
よ
り
不
安
定
の
状
態
と

な
り
､
特
に
山
は
午
後
に
な
る
と
谷
風
(
上
昇
流
)

も
加
わ
っ
て
､
一
層
雷
が
発
生
し
や
す
く
な
る
｡

4
)
移
動

山
で
発
生
し
た
雷
雲
は
西
よ
り
の
上
層
風
に
流
さ

れ
て
移
動
す
る
傾
向
に
あ
り
､
雷
雲
は
東
～
南
東
方

向
に
移
動
す
る
こ
と
が
多
い
｡

4
.
稲
妻
と
落
雷
場
所

稲
妻
が
地
面
や
建
物
､
樹
木
な
ど
に
落
雷
す
る
直

前
の
最
終
段
階
に
到
着
す
る
と
､
落
雷
場
所
の
地
面

等
か
ら
｢
上
昇
リ
ー
グ
｣
と
い
う
迎
え
の
放
電
が
発

生
す
る
｡
上
か
ら
来
た
稲
妻
の
最
終
段
階
の
長
さ
と

上
昇
リ
ー
グ
の
長
さ
の
合
計
を
｢
電
撃
距
離
｣
と
い

う
｡
電
撃
距
離
は
稲
妻
の
電
流
量
に
依
存
す
る
が
､

観
測
結
果
に
よ
る
と
2
0
-
2
0
0
m
と
な
る
確
率
は

9
8
%
､
0
0
～
2
0
0
m
に
な
る
確
立
は
9
5
%
と
さ
れ
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図1-1　鯨の尾型
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図1-2　鯨の尾型
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図2　梅雨前線の南下型
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鋳物博ど山

て
い
る
｡

雷
は
必
ず
し
も
背
の
高
い
物
を
狙
っ
て
落
ち
る
わ

け
で
は
な
く
､
落
雷
直
前
の
最
終
段
階
の
停
止
位
置

を
中
心
に
､
電
撃
距
離
を
中
心
と
し
た
半
径
の
球
体

内
に
あ
る
最
も
高
い
物
に
落
ち
る
こ
と
が
放
電
実
験

に
よ
り
証
明
さ
れ
て
い
る
と
い
う
｡

こ
の
た
め
山
頂
や
稜
線
な
ど
背
の
高
い
物
に
落
ち

る
こ
と
が
多
い
の
は
､
稲
妻
の
最
終
段
階
の
位
置
と

の
距
離
が
電
撃
距
離
以
内
と
な
る
確
率
が
高
い
た
め

で
､
落
雷
点
の
人
物
や
樹
木
な
ど
の
電
気
伝
導
度
の

多
少
に
は
関
係
な
い
と
い
う
｡

5
.
雷
発
生
の
簡
易
な
予
測
法(
観
天
望
気
等
)

雷
発
生
が
心
配
さ
れ
る
時
は
､
次
の
各
項
目
の
う

ち
一
つ
で
も
多
く
の
項
目
の
確
認
を
と
り
､
総
合
的

に
判
断
を
行
う
こ
と
が
大
切
で
あ
る
｡

1
)
テ
レ
ビ
や
ラ
ジ
オ
､
携
帯
電
話
な
ど
に
よ
っ

て
当
日
の
気
象
情
報
を
確
認
｡

出
発
前
に
当
日
の
気
象
情
報
で
､
該
当
地
域
の
気

象
条
件
が
大
気
不
安
定
と
か
雷
注
意
報
の
有
無
を
確

認
す
る
こ
と
｡

2
)
気
象
情
報
で
雷
に
関
す
る

情
報
を
知
っ
た
ら
､
前
日
に
雷
が

あ
っ
た
か
を
確
認
｡

｢
雷
三
且
と
い
う
諺
が
あ
る

よ
う
に
､
発
雷
が
始
ま
る
と
3
日

位
続
く
こ
と
が
多
い
｡
そ
の
た
め

当
日
が
雷
三
日
の
何
日
目
に
当
た

る
が
を
確
認
す
る
｡
当
日
が
雷
三

日
の
初
日
か
中
日
頃
か
､
そ
れ
と

も
終
日
に
近
い
か
な
ど
｡

3
)
出
発
を
開
始
し
た
ら
､
上
空
の
空
色
を
確
認
｡

夏
季
の
空
色
は
天
気
が
良
く
安
定
し
て
い
る
時
は
､

通
常
空
の
青
さ
が
薄
白
い
空
色
を
呈
し
て
い
る
場
合

が
多
い
が
､
時
に
春
季
や
秋
季
の
よ
う
に
青
く
澄
み

き
っ
た
青
空
を
呈
し
て
い
る
場
合
に
は
､
上
空
に
寒

気
が
流
入
し
て
き
て
い
る
証
拠
の
た
め
､
大
気
は
不

安
定
な
状
態
に
あ
る
た
め
積
乱
雲
(
雷
雲
)
が
出
来

や
す
く
発
雷
の
可
能
性
が
高
い
｡

4
)
雲
海
の
雲
変
化
に
注
目
｡

写
真
1
は
､
大
気
の
状
態
が
不
安
定
と
な
る
時
の

22真写

雲
の
発
達
状

態
を
見
た
も

の
で
あ
る
｡

写

真

1

-

l
～
2
は
ま

だ
早
朝
の
た

め
大
気
は
安

定
な
状
態
に

あ
り
､
美
し

い
雲
海
(
層

積
雲
)
と
モ

ヤ
の
景
を
見

せ
て
い
る
｡

し
か
し
､
太

陽
が
昇
る
に
つ
れ
て
気
温
が
上
昇
し
､
大
気
の
状
態

は
次
第
に
不
安
定
と
な
る
｡
写
真
1
-
3
は
雲
海

が
乱
れ
始
め
る
と
雲
海
の
雲
は
そ
れ
ぞ
れ
離
れ
離
れ

と
な
り
､
各
雲
塊
が
独
自
に
発
達
を
始
め
て
積
雲
と

な
る
｡
そ
し
て
午
前
7
-
9
時
頃
に
な
る
と
写
真
1

-
4
の
よ
う
に
午
前
中
早
く
か
ら
積
雲
が
雄
大
積

雲
へ
と
発
達
し
､
昼
頃
に
は
写
真
1
-
5
の
よ
う

に
積
乱
雲
(
雷
雲
)
に
発
達
し
て
い
く
｡
一
方
､
大

気
の
状
態
が
安
定
し
て
い
る
時
は
､
写
真
2
-
1

-
2
の
よ
う
に
層
積
雲
の
雲
海
の
雲
は
上
方
へ
の
発

達
が
見
ら
れ
な
い
｡
こ
の
両
者
を
比
較
し
て
見
る
と
､

大
気
が
不
安
定
か
安
定
か
に
よ
る
雲
の
発
達
状
態
の

様
子
が
良
く
判
る
｡

5
)
上
記
4
の
雲
変
化
が
確
認
さ
れ
た
ら
積
乱
雲

(
雷
雲
)
に
注
意
｡
周
辺
に
積
乱
雲
(
雷
雲
)
が
確

認
さ
れ
た
ら
､
そ
の
動
き
に
注
目
し
接
近
の
兆
し
が

見
え
た
ら
発
雷
に
注
意
す
る
｡

6
)
周
囲
が
霧
に
包
ま
れ
た
場
合
に
は
､
携
帯
ラ

ジ
オ
の
ス
イ
ッ
チ
を
入
れ
雷
の
空
電
を
確
認
(
F
M

は
不
可
)
｡

空
電
(
ガ
ガ
と
い
う
音
)
が
確
認
さ
れ
た
時
は
､

比
較
的
近
く
で
発
電
が
起
き
て
い
る
｡

7
)
雷
鳴
の
確
認
｡

雷
鳴
が
聞
こ
え
た
ら
､
す
で
に
落
雷
の
危
険
域
に

入
っ
て
お
り
数
血
以
内
に
落
雷
の
可
能
性
が
大
き
い
｡

可
聴
距
離
は
最
長
1
 
0
-
1
 
4
里

8
)
上
空
か
ら
雨
が
ポ
ッ
リ
と
き
た
ら
､
す
で
に

雷
雲
中
｡

霧
に
包
ま
れ
雷
鳴
も
確
認
さ
れ
､
上
空
よ
り
雨
が

ポ
ッ
リ
ポ
ッ
リ
と
落
ち
て
き
た
ら
､
す
で
に
雷
雲
中

に
あ
り
､
発
雷
ま
た
は
落
雷
の
可
能
性
が
大
き
い
｡

6
.
雷
の
発
生
し
や
す
い
天
気
図
型

1
)
鯨
の
尾
型

夏
季
を
支
配
す
る
太
平
洋
高
気
圧
が
大
き
く
束
か

ら
西
へ
と
張
り
出
し
て
､
日
本
付
近
を
広
く
お
お
う

時
､
高
気
圧
の
西
端
付
近
に
高
気
圧
の
北
側
の
等
圧

線
の
走
り
が
､
南
に
窪
ん
だ
型
が
鯨
の
尾
に
似
た
よ

う
な
型
を
し
て
い
る
こ
と
か
ら
｢
鯨
の
尾
型
｣
と
い

う
｡
図
1
-
1
の
よ
う
に
窪
ん
だ
部
分
に
低
気
圧

が
あ
っ
た
り
､
図
1
-
2
の
よ
う
に
窪
ん
だ
状
態

に
な
っ
て
い
る
よ
う
な
時
は
日
本
の
上
空
に
寒
気
が

入
り
や
す
く
な
り
､
全
般
に
大
気
が
不
安
定
の
状
態

と
な
っ
て
雷
の
発
生
が
多
く
な
る
｡

2
)
梅
雨
前
線
の
南
下
型

梅
雨
明
け
の
後
､
図
2
の
よ
う
に
梅
雨
前
線
が
再

び
日
本
付
近
に
南
下
し
て
く
る
型
で
､
こ
の
梅
雨
前

線
が
寒
気
を
伴
っ
て
来
る
こ
と
が
多
く
､
こ
の
た
め
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図3-1　西穂高岳独標における落雷遭難事故時の簡易地上天気図

回国回国
圏回国圏

谷川連山釜蓮山寺における落雷遭難事故時の簡易地上天気図図3-2

図4　例えば10m高さの大木の保護範囲(円錐形内) 〔2003年･ J i S推奨〕

この｢山と博物鱈｣は再生紙を使用し､石油溶剤の代わI)に大豆油を使用した大豆インキで印刷しています｡

定印

価刷

館物博ど

日
本
の
上
空
に
は
寒
気
が
流
入
し
て
大
気
が
不
安
定

な
状
態
と
な
り
､
雷
の
発
生
が
多
く
な
る
｡

3
)
地
形
性
低
気
圧
の
発
生

大
き
な
太
平
洋
高
気
圧
が
日
本
付
近
を
広
く
覆
う

と
､
高
気
圧
の
等
圧
線
の
間
隔
が
広
が
っ
て
風
も
弱

く
穏
や
か
な
暑
い
晴
天
と
な
る
｡
こ
の
よ
う
な
気
象

条
件
に
な
る
と
日
本
列
島
の
内
陸
部
に
地
形
性
の
低

気
圧
が
発
生
し
や
す
く
な
り
､
こ
の
地
形
性
の
低
気

圧
が
雷
発
生
の
引
き
金
と
な
る
｡
そ
の
実
例
と
し
て

図
3
を
紹
介
す
る
｡

図
3
I
l
は
､
1
9
6
7
年
8
月
1
日
の
西
穂

高
岳
独
標
に
お
け
る
松
本
深
志
高
校
の
落
雷
遭
難
事

故
時
の
3
時
間
ご
と
の
簡
易
地
上
天
気
図
で
あ
る
｡

こ
の
簡
易
地
上
天
気
図
を
み
る
と
､
日
本
列
島
は
大

き
な
高
気
圧
に
覆
わ
れ
､
高
気
圧
の
等
圧
線
の
間
隔

も
広
く
､
1
 
2
時
の
簡
易
天
気
図
で
は
中
部
地
方
付
近

に
丸
で
L
と
示
し
た
地
形
性
の
低
気
圧
が
発
生
し
て

い
る
｡
こ
の
時
刻
頃
に
落
雷
遭
難
事
故
が
起
き
て
い

る
｡

一
方
､
図
3
-
2
は
以
前
私
が
所
属
し
て
い
た

気
象
庁
山
岳
部
の
2
名
の
部
員
が
､
1
9
6
8
年
6

月
2
3
日
に
谷
川
連
峰
蓬
峠
に
お
い
て
落
雷
遭
難
事
故

が
お
き
た
時
の
簡
易
地
上
天
気
図
で
あ
る
｡
こ
の
簡

易
地
上
天
気
図
を
み
る
と
1
 
2
時
頃
に
中
部
地
方
か
ら

上
越
地
方
に
か
け
て
､
す
で
に
低
圧
部
が
出
来
て
お

り
1
 
5
時
に
は
丸
で
L
と
示
し
た
地
形
性
の
低
気
圧
が

発
生
し
て
落
雷
遭
難
事
故
が
起
き
て
い
る
｡

7
.
落
雷
の
避

難
対
策
1
)
雷
電
流
は

樹
木
や
岩
な
ど
よ

り
も
電
気
伝
導
度

の
良
い
､
人
体
な

ど
を
回
路
に
選
ぶ

の
で
注
意
｡

2
)
雷
に
出
会

っ
た
場
合
に
は
行

動
を
中
止
し
､
安

全
な
場
所
に
姿
勢

を
低
く
し
て
避
難

す
る
｡
特
に
周
囲

に
樹
木
の
な
い
山

頂
や
稜
線
は
出
来

る
限
り
避
け
る
｡

3
)
姿
勢
を
低

く
す
る
場
合
に

は
､
両
足
の
間
隔

を
狭
く
し
て
し
ゃ

が
み
こ
む
｡
足
を
広
げ
て
い
る
と
､
落
雷
時
に
地
面

を
流
れ
る
誘
導
電
流
が
体
内
に
流
れ
込
み
負
傷
す
る

こ
と
が
あ
る
｡

4
)
山
中
で
は
安
全
な
避
難
場
所
は
少
な
い
｡
し

か
し
､
少
な
く
と
も
安
全
な
避
難
場
所
を
確
保
す
る

た
め
に
､
地
物
の
保
護
範
囲
に
入
れ
る
よ
う
に
努
力

す
る
｡5
)
比
較
的
安
全
な
保
護
範
囲
(
2
0
0
3
年
･

J
I
S
推
奨
)
と
は
､
図
4
に
示
す
よ
う
に
､
地
物

(
例
え
ば
太
木
)
の
高
さ
が
5
-
5
0
m
で
､
地
物
の

頂
上
を
見
上
げ
る
角
度
が
4
5
度
以
上
の
場
所
(
直
角

三
角
形
の
た
め
､
地
物
の
高
さ
と
同
じ
長
さ
の
距
離

内
の
円
錐
形
内
を
い
う
)
｡
し
か
も
地
物
(
太
木
)

や
張
り
出
し
て
い
る
葉
､
枝
先
か
ら
は
必
ず
4
m
以

上
離
れ
て
姿
勢
を
低
く
し
待
避
す
る
こ
と
｡
4
m
離

れ
る
余
地
が
無
い
場
合
に
は
少
な
く
と
も
2
m
は
離

れ
る
｡
な
お
地
物
の
高
さ
が
5
m
未
満
の
場
合
に
は

保
護
範
囲
は
な
い
｡

6
)
次
の
物
の
柱
や
壁
な
ど
に
は
､
出
来
る
だ
け

近
づ
か
な
い
こ
と
｡

･
避
雷
針
設
備
の
な
い
山
小
屋
や
避
難
小
屋
の
壁

及
び
柱

･
あ
ず
ま
や
の
柱

･
テ
ン
ト
の
ポ
ー
ル

7
)
避
難
場
所
と
し
て
雨
水
溝
､
水
場
､
岩
場
､

湿
っ
た
窪
地
な
ど
は
避
け
る
｡
落
雷
時
の
誘
導
電
流

が
地
面
を
伝
わ
っ
て
流
れ
る
恐
れ
が
あ
る
｡

8
)
落
雷
時
に
は
落
雷
地
点
で
側
撃
風
(
突
風
)

が
発
生
し
､
こ
の
突
風
は
人
を
飛
ば
す
ほ
ど
の
強
さ

が
あ
る
の
で
､
避
難
場
所
は
墜
落
の
危
険
が
な
い
よ

う
な
所
を
選
ぶ
｡

9
)
落
雷
時
の
金
属
類
は
必
ず
し
も
身
か
ら
離
さ

な
く
と
も
良
い
｡
雷
電
流
の
多
く
は
人
体
よ
り
も
電

流
の
通
り
や
す
い
金
属
類
が
拾
っ
て
く
れ
る
た
め
､

人
体
内
を
流
れ
る
電
流
を
防
ぎ
(
表
面
電
流
)
生
存

率
が
高
く
､
金
属
類
を
身
に
着
け
て
お
い
た
方
が
安

全
度
が
高
く
な
る
｡
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